1.Estado actual de nuestra eficiencia
energetica.

Paradigmas de inicios de la Revolucion industrial:
“Los recurses fiosiles son abundantes, baratos, Yy su
utiizacion no produce Impacto ambiental adverse”

oS actuales paradigmas son diameirainenie 6puUestes.
Pedemos seguilr haciende mas de e mismo; 2




Consecuencias de |los paradigmas del pasado

Eficiencia energetica global en USA, en 1979

28 quads / 79 quads = 35,4%
1 Quad = 1 quadrillion BTU = 25.2 MM.TEP
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Figura 2: Energy used in 1979. National Geog




Intensidad Energética de la economia

v Concepto poco rigureso para evaluar la eficiencia
energetica. Se la define como la relacion entre los
valores numeéricos del consumo energeético, y la
actividad economica en terminos de PBI.

Intensidad energetica = Consumo de energia/PBI

Objeciones:

Consumo = energjia “generica*, renovanle... 2 No
debiera incidir el clima en) un Indice de eficiencia.
PEI, en que moneda ? ASpectos politicos...

Para elimonitereerde la evolucion del UREen i
Pais, orRegion;, resultarmas Oull la “elasticidad de
|2 Intensidad energetica

Elasticidad = Varacion constimne ENENGENCO Y
Vallacion celr Bl amees enrd 2ne:

Elasticidad 1 = “Business as usual”




Development of the primary energy demand and of “negajoules”
[ "negajoules" : energy savings calulated on the basis of 1971 energy intensity)
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Consumo energético Argentina, 1960 - 2005

y =924,53x - 1793596,22

kTEP/afno

Oferta interna de recursos

Consumo de energia

y = 653,04x - 1265406,21

ANO

O I I I I I I I I
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Fuente: Balances energeticos anuales, Secretaria de Energia, Ministerorde Econemia.

Elasticidad de la Intensidad energetcas
Delferden de 0,65 enr Eurepa (1971 — 2005)
Delferdenraerd, s enrArgentina (1970 — 2005)
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Variacion de la relacion [secundaria/ primaria]
o eficiencia de la conversidon de recurso a vector
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Euente: Balances energeticos anuales, S. de Energia, Argentina

“Enl Dinamarca |2 eliciencia neta de generacion elecirica supera
el 505, pereiicluyenderia produceion de: calor comol subpreduecto

del precesoerseliega aVvaleres supeones;al 90%:"
Jes BlChristensen; Vianaginel DIrecior eiftne Danish Beand eif Disthct iHeating (DBDH)
Cogeneratieonranc OnrSite Power Pioducton (COSPP); VoI9S Nr 1, 2008, pp 23-27




| 69-1 C HP pianfs b} 2006
CHP reduces fuel consumption by up till 30%
and increases net efficiency of fuel from 4 O‘V fill max. 90‘?

-

ENURGY

Anders Hasselager, Danishr EnRengy Authery, Minisuy e Climate and*Energy. Energy.

Seminar, Buenoes Alres;, 49"September 2008




Consumos de energia utilizable (secundaria

Utilizacion de la energia: Electricidad: 17%, Combustibles:83%
segun BEN ano 2005 (S. de E.)

Total ano 2005 : 46 395 M.TEP  (Recursos = 85 451)

Otros
combustibles
6%

Electricidad
17%

Destilados
28%

Gas licuado Gas natural
5% 44%




REFLEXIONES.
Queda claro gue nuestra eficiencia energetica es mala.

Comprar gas natural es una solucion coyuntural que implica gue
el ano proximo habra gue importar mas.
ESte no es sustentabilidad sine “hacer mas de ler mismo”

L2 experiencia eurepea y. otros Paises indican gue es posible
‘hacer mas, con menes” “Doingl more, with'less™ (CE).
[ESte) es mas sustentanle, V. dehemos hacero, 6 ateneros a las
Consecuencias; Goelpear cacerelas ne esila selucion,, sinela
conseclencia iandia de ne haker aciuado a iempe; V. bIEn:

El Secior academico al gue pEMENEZCO IENE Una BUEna palie de
larresponsabllidad entlarpreklematca. SIneHoRNamoeSs GERle palia
ieselVErrnUEseSs problemas; Vendan deraitera a hacerio gue
deberian hace UESHOS [OVERES. Y. esie)ya se: esta produciendo.




3. Algunos ejemplos
de

Nuestra realidad




Caso Polo Industrial de Ensenada

u Entre la Refineria (550 Ton/h) y la Petroguimica (250 Ton/h),
hay una demanda de 800 Ton/h de vapor de 30/400.

u ‘La Plata Cogeneracion™ genera 123 MW de eleciricidad en
una TG tipo 9E, y recupera de los gases, 200 Ten/h vapor.

u Habria la posibilidad de instalar 3 unidades para generar con
gases residuales las 600 Ton/h restantes sin guenar;
combustikle. Ademas de unes 400 MW de electricidad.

u Se podiian obtener los “Boenos, Verdes®, gue necesita
[ESpana para cumpliF sus compromises del Preiocolo de
Kieto;

w REPsSEIIYPE ne tiene interes en hacer o porgue; sulconsumo
EIECINCO SesaliSiacENEN EXCESD) alorgueprodlce Jarelantal
coRshuda perCVIS;

u Una ESCO(ESE) pedria selucionar el proklemea, PEGHES
iURCIGRANES GUE IERERIGUE eCUPANSE dermopVer elfasunto; no
o) przlesip).




Caso Polo Industrial de Ensenada (2)

u El caso Copetro es otro caso paradigmatico de
nihilismo, de arrojar al ambiente gases necives a muy.
altas temperaturas gue pueden ser utilizados para
generar electricidad sin guemar adicionalmente gas
natural ni otros combustibles.

Durante muchos anoes sucedio esto sin gue los
fUncionaries se ocupen del tema.

Ahoera la firma ha cambpiade de manes,, V. la nueva
firma, Oxboew, esta decidida a hacer Ia Inversion acerde
a las necesidades gue derivan de les nueves paradig-
Mas; ENErGELICeS y amblientales. O sea Se hace poyr
SUErie; Ne! Pergue guIERES denen eeuparse o) ayan
REeche. ESte Icluye una enerme: coltmna de destl-
fUracion) V. fltres, dermangas quE RURca antes existio)

Noeta: Elf proyecte ha sidoer paralizader debidoer a'la Crisis Einanciera Internacional




Ausencia de accliones Innovativas

u Ushuaila: suministro actual 800 000 m=/dia.
u LIsta de espera de usuarios de gas.

u Pedido de nuevo gaseducto.

u Calefaccion estufias de tiro balanceado.

u Rendimiento de estes aparatos: 50%) aprox.

w Deficiente arslacion de: viviendas V: edificlos.
u Cenitrall termica eliminandoe; 25 VIV a2 SO0°C
w IHBay gente’ gue sulire de: iife.

u Esto sucede también en otras localidades de
nuestro extremo Austral.

NGRS GEIESHICCIEREENHESICENGNISINO, !




Caso Rio Turbio

u Proyecto en marcha “solo electricidad™ con
eficiencia neta del orden del 40%, cuando con

CHP + DH se podria llegar al doble

u Se elimina aprox. el 509 de la energia del
FeEcuUrso, por enormes y costosos

aerocondensadores.

u Se debera refermular ell proyecto a varios
menoeres de tal ferma de: utilizar el caler en
Varias cludades patagonicas, en lugar de

eliminarlo.




Caso Ri1o Grande vy otras localidades australes

Generacion eléctrica “solo electricidad” de baja eficiencia

Rio Gallegos.

Puerto Santa Cruz.
Plerto Deseado
Caleta Olivia
Comodore Rivadavia
Bariloche

Esguel

El Bolson, etc. en similares
COnAdICIONES.

u
u
u
u
u
u
u
u




Caso Industria

u Para la industria, la energia es un INSUMO Necesario
sin el cual no puede funcionar. Lo requiere en la
forma de electricidad y calor.

Eso sugiere la posibilidad de un sistema integrado
electricidad — calor, o “Cogeneracion”, o CHP, que
permiten; Importantes ahorres de combustibles. En el
Pais, el desarroello de |a cogeneracion es nule, y es
menes delf 2% de la energia generada. En Dinamarca
este porcentaje esta por encima del 60% (es une de
@S palses; de mayor eficiencia energetica del mundo)

ERFEURePa SE acen! grandes esfiuerzes pala
aumentar la parcticipacion de la Cogeneracion:

EnRrArgenting tal esiierze ne existe, la regulacion’ es
totalmenitennadeciiaday evicdencialaalta e e los
CONGEIMIERNTLGS ECRICOS NECESANES, (Anexoer12 de LLos
Precedimienites)




Caso de los 2 CC de 800 MW

u No hay informacion sobre estos sistemas. Teécnicos de
Sener expusieron en el COPIME gue se tratan de CC de
dos presiones, con rendimientos entre el 49y 60%. (¢ ?).

Rendimientos dell 60%, se obtienen con ciclos de 3
presiones con recalentamiento, quUe sSon Mmas cares gue
los de dos presiones, pere en el contexto de las
PEerspectivas de suministre de gas en el Pais;, podria haber
Sidoe conveniente.

SN clcles “sele electricidadr. Debieran ser “electricidad +
caler™, gue sen MUche mas eliCIERLES SI existe: |2
demancda dercaler necesaria. Pere hay Industras gue
Utnliz2n calei paraierguerdemancz2n gas (GUe ne Sehke):
Valela pena intentar gue esasiindustras, se radiguen
PrOXIMIES: 2 cenitral es termicas) parar peder vitilzar calox
Cogenerade); conrlorguer el =CeNBUSHIBLEE EVINADO™ por
2 lndiustnz; quedarar dispeniklerpara otras aplicaciones.




Caso Buenos Ailres

u La zona capitalina tiene en su jurisdiccion o
alrededores 3 megacentrales termoeléctricas:
Puerto, Costanera y Dock Sud, con unidades
antiguas de 40% de eficiencia o6 menos, V.
modernas de mas del 55%.

u Pero aun deben eliminar la energia (gue deriva
de la energia del combustible), del orden del 35
all 50% como calor de baja temperatura.

w Ell pico de demanda de calefaccion hace
Insuficiente el suministre de gas, por lo gue es
mEecesario) cortar la alimentacion a la indusitria
(Incluse Ia generacion). Se trata de un

preklema estructural gue: el mercade ne; puede

splucienars, poer lergue noe se o splucionara. El
oreblema se repetira todosios anes, Yy sera
cada ez PEGI, SI'se sigue haciendo (6! mismo.




Caso repotenciacion

u La repotenciacion, si bien no alcanza las
performances de los CC dedicados, es la forma
mas economica y rapida de implementar un
“retrofit” con aumentos muy significativos de la
potencia y eficiencia.

u A pesar de ello, ne se han Implementade estos
lipPoes de operaciones, por las razemnes ya
discutidas, gue pueden selucienarse si Sse
decidiera comercializar el vapor de BP gue
sera, lergue viabilizaria estas Iniciativas, [Las
FEgUIZCIORNES GEREN RN PrOVEEK U ateclado
IRCERTINVE) Para IndUEir el compertamiento de los
ACLOKES)




Consideraciones finales




Una consideracion de importancia

Tanto el diseno como la operacion de sistemas termicos
para los reguerimientos de sustentabilidad y competitivi-
dad actuales y futuros, constituyen problematicas muy
especificas, en las que la buena formacion y creatividad
de guienes deben desempenarse en ellas deben ser del
maximo nivel posible.

50 anes de decencia universitaria me Indican gue
AUESLIeS JoVenEes tienen la capacidad para elle si se les
forma V/ guia adecuadamente, V. En CONSECUEnCIa, No
debera Ser Necesarno) tiael tECNICOS feranens: a Nacer:
COSAS gue nuestra gente puede y: merece hacer:.

SInE IeHeErames;, estaremes Incumpliende la misiongque
a2 Seciedad oterga a sus Instittciones Academicas, Vv a
NESELES COMG SUSHRLEGRAALES.




Conclusiones (1)

Desde el punto de vista cientifico, academico V.
tecnoelogico, ne hay dudas gue la eficiencia de
los sistemas termicos es actualmente
desastrosamente mala y que puede ser
mejorada signiicativamente apuniancdo a
colegirias masivas ligeversinlidades
PENAIGES guUEe cCaracierizan ales preceses
coRVEncionales, concepitiaimente meadianie:la
NEgraCIon de pProceses mplemeniada con
creavicao:




Conclusiones (2)

Pero esta integracion de procesos tiene como
Una de las barreras de mas peso, la integracion

1

em

numana”, o sea la voluntad de realizar

prendimientos conjuntos, Buscande cada

parte elllbenelficiorcomun a ambas Y. para la
seciedad, dejando delladoeria tipica actitic de

cada

parierder ratarderlievariaimayorpaite del
aglarpaie SUNMeIING::

DEREMGS Stperar elNnaividualiSmerguErnos

caracteriza.



Esta integracion no deberia estar condicionada

a limites geografices o politices, VIVImos en un

planeta gue vemos cada vVez mas pegueno, a

medida gue crece la peblacion y sus logicas V.
legitimas aspiraciones.

MUchas gracies
PO SU aleneion




